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核算和报告依据

ISO 14064-1:2018

ISO 14064-2:2019

ISO 14064-3:2019

《工业其他行业企业温室气体核算方法与报告
指南（试行） 》

《GB/T32150-2015工业企业温室气体排放核算
和报告通则） 》

企业概况：

无锡市兆亨线缆有限公司成立于 2004年 1月 17 日，注册资本 45088万人民币。经营

范围许可项目：电线、电缆制造；道路货物运输（不含危险货物）（依法须经批准的项

目，经相关部门批准后方可开展经营活动，具体经营项目以审批结果为准） 一般项目：

电线、电缆经营；塑料制品制造；塑料制品销售；金属切削加工服务；有色金属压延加

工；金属材料销售；电工器材销售；货物进出口；技术进出口；进出口代理（除依法须经

批准的项目外，凭营业执照依法自主开展经营活动）。

企业主要产品公司主要产品为主要产品有：聚氯乙烯绝缘电缆、电线和软线、电力

电缆、控制电缆、交联电缆、架空电缆、分支电缆、阻燃和耐火特种电线电缆等，规格

品种齐全。

1.评价标准中所要求的内容已在本次工作中覆盖

确认此次温室气体核查报告符合：

GB/T32150-2015工业企业温室气体排放核算和报告通则

ISO 14064-1:2018《组织层次上对温室气体排放和清除的量化与报告的规范及指南》

ISO 14064-2:2019《项目层次上对温室气体减排或清除增加的量化、监测和报告的规

范及指南》

ISO 14064-3:2019《温室气体声明审定与核查的规范及指南》

《工业其他行业企业温室气体核算方法与报告指南（试行） 》



2.温室气体核查结果

排放类别 单位 核证值

直接温室气体排放 tCO2e 108.8573
购入能源的间接排放 tCO2e 1464.9336
其他来源的间接排放 tCO2e 0

合计 tCO2e 1573.7909

3.评价过程中需要特别说明的问题描述

（1）本次温室气体排放与核查边界（场所）为宜兴市官林镇义庄村宜金路20号厂区

无锡市兆亨线缆有限公司边界内。

（2）本次温室气体核查时间边界为2024年1月1日至2024年12月31日。

编制 王丹丹 签名

组内职务

组长 王丹丹 签名

组员 李少娟
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摘要

温室气体核查（Greenhouse Gas Verification）是一项系统化、标

准化的独立评估过程，旨在确认组织、项目或产品所报告的温室气

体排放量（或清除量）数据是否准确、可靠且符合特定标准要求。

它是碳管理和气候行动中确保数据可信度的关键环节。

1.核心目的

增强数据可信度：通过第三方验证，提升排放报告的公信力，

满足监管机构、投资者、客户等利益相关方的要求。

支持碳交易：确保碳配额或碳信用额度的真实性与可追溯性

（如碳排放权交易市场）。

驱动减排决策：为制定科学减排目标（如 SBTi）、评估减排成

效提供可靠依据。

满足合规要求：遵守政府强制披露规定（如欧盟 CSRD、中国

碳市场报告制度）。

2. 核查流程

签订协议：明确核查范围（组织边界、运营边界、时间范围）、

标准依据及责任划分。

评审文件：检查排放报告、监测计划、数据来源记录（如能源

账单、生产日志）的完整性。

数据核查：实地走访设施，访谈人员，观察数据收集过程，验

证监测设备校准情况。
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数据交叉验证：比对原始数据、排放因子、活动水平数据的合

理性（如：用电量与产量逻辑关系）。

技术评估：检查计算方法的合规性，识别数据偏差（如：遗漏

排放源、选错排放因子）。

出具报告：发布核查声明（分级结论：合理保证/有限保证），

附不符合项及改进建议。

3.评价因素

评价过程中，数据质量被认为是最重要的考虑因素之一。本次

数据收集和选择的指导原则是：数据尽可能具有代表性，主要体现

在生产商、技术、地域、时间等方面。本报告采用了企业的合格供

应商环评报告，同行业环保报告，企业的实际数据建立了产品生命周

期模型，并计算得到温室气体核查结果。

生命周期评价的主要活动水平数据来源于企业现场调研的初级

数据，背景数据来自发改委发布的《工业其他行业企业温室气体核算

方法与报告指南（试行）》、《陆上交通运输企业温室气体核算方法

与报告指南（试行）》等规定的缺省值。
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1 温室气体核查（GHG）介绍

近年来，温室效应、气候变化已成为全球关注的焦点，“温室气

体核查”也越来越广泛地为全世界所使用。温室气体核查通常分为项

目层面、组织层面、产品层面这三个层面。温室气体包括二氧化碳

（CO2）、甲烷（CH4）、氧化亚氮（N2O）、氢氟碳化物（HFC）

和全氟化碳（PFC）等。温室气体核查的计算结果用二氧化碳当量

（CO2eq ）表示 。全球变暖潜值（Global Warming Potential，简称

GWP），即各种温室气体的二氧化碳当量值，通常采用联合国政府

间气候变化专家委员会（IPCC）提供的值， 目前这套因子（特征化

因子）在全球范围广泛适用。

温室气体核查计算只包含一个完整生命周期评估（LCA）的温

室气体的部分。基于 LCA 的评价方法，国际上已建立起多种温室气

体核查评估指南和要求，用于温室气体核查认证， 目前广泛使用的

温室气体核查评估标准有三种：（1）《PAS2050:2011 商品和服务

在生命周期内的温室气体排放评价规范》，此标准是由英国标准协

会（BSI）与碳信托公司（CarbonTrust） 、英国食品和乡村事务部

（Defra）联合发布，是国际上最早的、具有具体计算方法的标准，

也是目前使用较多的温室气体核查标准；（2）GB/T32150-2015《工

业企业温室气体排放核算和报告通则》结合国家发展改革委办公厅

发布《工业其他行业企业温室气体核算方法与报告指南（试行）》

进行温室气体核查。（3）ISO 14064-1:2018《组织层次上对温室气

体排放和清除的量化与报告的规范及指南》，ISO 14064-2:2019《项
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目层次上对温室气体减排或清除增加的量化、监测和报告的规范及

指南》，此标准由国际标准化组织（ISO）编制发布。温室气体核查

核算标准的出现目的是建立一个一致的、国际间认可的评估温室气

体核查的方法。
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2 企业及产品介绍

2.1 企业介绍

无锡市兆亨线缆有限公司始建于 2004 年,位于无锡市西郊，地

处美丽的太湖西岸，依傍 104 国道宜金公路、常宜公路越境而过，

环境优美、交通十分便利。总公司拥有资产 4 亿人民币，建筑面积

3万多平方米，年生产销售 5亿多元，公司员工 105多人，生产设备

精良，检测设备齐全。

多年来，公司坚持以科技求发展，质量求生存、信誉求市场、

管理求效益，取得了令人瞩目的成绩。公司还多次被评为省、市

“明星企业”和“重合同、守信用企业”；计量管理达国家二级标

准；企业资信等级达 AAA级。“消费者（用户）信得过企业，产品、

服务”和“江苏省名牌产品”“无锡市专精特新中小企业”、“高

新技术企业”、“江苏省民营科技企业”等荣誉称号.公司拥有先进

的生产检测设备，雄厚的技术力量，具有较强的新产品研制、开发

能力，主要产品有：聚氯乙烯绝缘电缆、电线和软线、电力电缆、

控制电缆、交联电缆、架空电缆、分支电缆、阻燃和耐火特种电线

电缆等，规格品种齐全。

本公司具备 CCC 中国国家强制性产品认证证书、生产许可证、

消防证等各类资质证书。目前，生产的产品销售已遍及全国28个省

市自治区，为国家电力、冶金、石化、通讯、交通系统的重点工程

项目配套，以高品位的产品质量和良好的售后服务深得用户的好评，



6

与国内一百多家大型工业企业建立了良好的合作。

2.2 厂区布局

厂区布局图

2.3 生产工艺流程

先将合格Ø8.0mm铜线坯或Ø3.0mm铜线拉制各种规格丝，然后

绞制、三层共挤交联、冷却、铜带屏蔽、成缆、挤内护套、铠装、

挤外护套、检验后即为成品，机械工作过程中会有噪声产生，噪声

值约在 80dB（A）左右，在车间门窗安装隔音设施及经厂区距离的

衰减后，噪声达标。在检验的工序中会有废品产生，约 5 吨／年，
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收集后集中出售。冷却水槽所用水可循环使用。

工艺流程图

2.4 产品介绍

2.4.1 聚氯乙烯绝缘无护套电线电缆

聚氯乙烯（PVC）绝缘电缆、电线和软线是一类广泛应用于电

力传输、电气设备连接及家用电器配线的导电材料，其绝缘层采用

聚氯乙烯材料制成。

2.4.1.1基本结构与组成

导体：通常为铜（纯铜或镀锡铜）或铝，分单芯或多股绞合结

构，软线的导体更柔软（多股细铜丝）。

绝缘层：聚氯乙烯（PVC）材料，具有耐腐蚀、阻燃、耐油和
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耐候性。

护套（可选）：部分电缆在外层附加 PVC护套，增强机械保护

和环境适应性。

2.4.1.2主要类型

PVC绝缘电线（BV线）

单芯硬线，用于固定敷设（如家庭装修、配电箱）。

PVC绝缘软线（BVR线）

多股软铜线，柔韧性好，适用于需要弯曲的场合（如电器内部

接线）。

PVC护套电缆（RVV线）

多芯软线+护套，常用于移动设备（如电源延长线、小型工具）。

屏蔽电缆（RVVP）

在 RVV基础上增加金属屏蔽层，抗电磁干扰，用于信号传输。

2.4.1.3核心特性

电气性能：

额定电压通常为 300/500V或 450/750V，适合低压配电。

绝缘电阻高，介电强度良好。

物理性能：

工作温度：-15℃~70℃（耐高温型可达 105℃) 。

阻燃性：部分型号通过阻燃测试（如 GB/T 19666标准）。

化学性能：耐酸、碱、油和潮湿，适合复杂环境。

2.4.1.4应用场景
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建筑电气：固定布线（照明、插座）。

家用电器：电源线、内部连接线（如电饭煲、风扇）。

工业设备：控制线路、仪器仪表连接。

临时用电：移动电缆盘、展会供电。

聚氯乙烯绝缘无护套电线电缆

2.4.2 挤包绝缘中压电力电缆

挤包绝缘中压电缆 的详细介绍，涵盖其定义、结构、材料、标

准及典型应用：

2.4.2.1基本定义

电压等级： 通常指 6kV~35kV 的 中压 电力电缆 ，介于低压

（1kV 以下）和高压（110kV 以上）之间。

绝缘工艺：采用 挤包成型技术（如三层共挤），将绝缘材料紧

密包覆在导体上，确保均匀性和高绝缘强度。

核心用途：城市电网、工业园区、新能源电站等中压电力传输

与分配。
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2.4.2.2主要类型与型号 按绝缘材料分类

XLPE绝缘电缆（主流）：

型号：YJV（铜芯）、YJLV（铝芯）、YJV22（钢带铠装）。

优势：耐高温、载流量大、寿命长（可达 30年）。

EPR绝缘电缆：

型号：如 EV、ELV，柔韧性好，耐潮湿，适用于移动场合或矿

山。

2.4.2.3关键性能参数

电气性能：

工频耐压：6/10kV 电缆为 22kV（5分钟），35kV 电缆为 65kV。

局部放电：≤10 pC（GB/T 12706标准）。

机械性能：

弯曲半径：≥15~20倍电缆外径（铠装型更大）。

抗拉强度：铠装电缆可承受直埋时的土壤压力。

温度范围：

XLPE绝缘：长期运行 90℃, 短路时250℃（5秒）。

2.4.2.4应用场景

城市配电网：10kV 电缆（YJV22）用于地下管廊或直埋敷设。

工业供电：工厂内 6~35kV主干线路（阻燃 ZC-YJV）。

可再生能源：光伏电站升压变压器连接（耐 UV型YJV）。

轨道交通：地铁供电系统（耐火 NH-YJV+铠装）。
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挤包绝缘中压电力电缆

2.4.3 挤包绝缘低压电力电缆

挤包绝缘低压电力电缆 的详细介绍，涵盖其结构、特性、标准

及应用场景：

2.4.3.1基本定义

额定电压：0.6/1kV 表示电缆设计用于 对地电压 0.6kV（相电

压）、线电压 1kV（线电压） 的电力系统，属于低压电缆范畴。

用途：主要用于 固定敷设 的电力传输和分配，如建筑、工业、

基础设施等场合。

2.4.3.2主要类型与型号

按导体材料分类

铜芯电缆：如 VV、YJV（导电性好，成本较高）。

铝芯电缆：如 VLV、YJLV（轻便经济，载流量较低）。

按结构分类

铠装电缆：如 VV22、YJV22（钢带铠装，直埋或易受机械损伤
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环境）。

非铠装电缆：如 VV、YJV（室内桥架或管道敷设）。

2.4.3.4核心性能参数

电气性能：

额定电压：0.6/1kV（U<sub>0</sub>/U）。

试验电压：3.5kV（5分钟耐压测试）。

绝缘电阻：≥1MΩ ·km（20℃时）。

温度范围：

PVC绝缘：-15℃~70℃（运行温度）。

XLPE绝缘：-40℃~90℃（耐高温性能更优）。

2.4.3.5应用场景

建筑配电：住宅、商场、办公楼的主干线路（YJV系列）。

工业用电：工厂设备动力线（铠装电缆 VV22抗机械损伤）。

基础设施： 隧道 、地铁 、机场（ 阻燃 ZC-YJV 或耐火 NH-

YJV）。

新能源：光伏电站、风电场的低压连接（耐候型YJV）。
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挤包绝缘低压电力电缆

2.4.4 架空绝缘电缆

架空绝缘电缆 的详细介绍，涵盖其定义、结构、特性、标准及

应用场景：

2.4.4.1基本定义

架空绝缘电缆 是一种用于 架空敷设 的绝缘电缆，适用于额定

电压 1kV~35kV 的配电线路。相比裸导线，其外层带有绝缘层，可

减少短路风险，提高线路安全性和可靠性。

主要用途：城市配电网、农村电网改造、工矿企业供电、风电

及光伏发电场集电线路等。

2.4.4.2主要类型与型号

按电压等级分类

低压架空电缆（1kV及以下）
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型号：JKLYJ（铝芯 XLPE绝缘）、JKLHYJ（铝合金芯 XLPE

绝缘）。

特点：重量轻，适用于农村电网改造。

中压架空电缆（10kV~35kV）

型号：JKLYJ-10kV、JKLGYJ-35kV（钢芯加强型）。

特点：需半导电屏蔽层，抗电晕性能强。

2.4.4.3核心性能参数

电气性能：

额定电压：0.6/1kV、10kV、35kV。

绝缘电阻：≥1000MΩ ·km（20℃时）。

工频耐压：10kV 电缆为 22kV/5分钟。

机械性能：

抗拉强度：铝合金/钢芯电缆可达 300MPa 以上。

允许弯曲半径：≥10倍电缆外径。

环境适应性：

工作温度：-40℃~90℃（XLPE绝缘）。

耐紫外线：黑色护套电缆寿命可达 20年以上。

2.4.4.4应用场景

城市配电网： 替代裸导线 ，减少树障和短路风险（ JKLYJ-

10kV）。

农村电网改造：低成本、易安装（JKLHYJ-1kV）。

新能源电场：光伏/风电场的集电线路（JKLGYJ-35kV，抗风



15

摆）。

临时供电：工地、活动场所的临时架空线路。

架空绝缘电缆

2.4.5 塑料绝缘控制电缆

塑料绝缘控制电缆主要用于 电气设备、仪器仪表、自动控制系

统的信号传输及控制回路，具有 绝缘性能好、耐电压、抗干扰、柔

软易敷设等特点。以下是其结构、类型、性能及应用详解。

2.4.5.1核心性能参数

额定电压：300/500V或 450/750V（部分型号可达 0.6/1kV）。

工作温度：

PVC绝缘：-15℃~70℃

XLPE绝缘：-40℃~90℃

屏蔽效果：

铜丝编织屏蔽 ≥60dB（抗中高频干扰）。

铝箔屏蔽 ≥40dB（抗低频干扰）。



16

阻燃等级：

A/B/C类（GB/T 19666），适用于不同防火要求。

2.4.5.2典型应用场景

工业自动化：PLC控制、变频器信号传输（KVVP）。

电力系统：变电站二次控制回路（KVV）。

轨道交通：地铁信号系统（WDZ-KYJY）。

楼宇自控：消防报警、安防监控（KVVR）。

塑料绝缘控制电缆
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3 目标与范围定义

3.1 评价目的

本评价的目的是根据 PAS 2050:2011《商品和服务在生命周期内

的温室气体排放评价规范》；

ISO 14064-1:2018《组织层次上对温室气体排放和清除的量化与

报告的规范及指南》的要求，科学地评估组织的温室气体核查。为

企业自身的产品设计、物料采购、生产管控等提供可靠的碳排放信

息，同时也为企业建立碳中和品牌，践行国家“绿色制造”战略等做

好准备。评价的结果将为认证方、企业、产品设计师、采购商及消

费者的有效沟通提供合适的方式。评价结果面向的沟通群体有：第

三方认证机构，无锡市兆亨线缆有限公司内部的管理人员、生产管

理人员、采购人员，以及企业的外部利益相关者，如原材料供应商、

政府部门和环境非政府组织等。

评价获得的数据信息还可用于以下目的：

（1）产品生态设计/绿色设计

（2）同类产品对标

（3）绿色采购和供应链决策

（4）为实现产品“碳中和”提供数据依据

3.2 评价范围

本项目明确了评价对象的核查组织边界、时间边界、系统边界、

分配原则、取舍原则、相关假设和原则、影响类型和评价方法、数
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据库和数据质量要求等，在下文分别予以详细说明。

3.2.1 核查组织边界

为方便输入/输出的量化，以及后续企业披露温室气体核查信息，

或将本评价结果与其他环境影响做对比，本评价声明核查组织边界

为：宜兴市官林镇义庄村宜金路 20号厂区无锡市兆亨线缆有限公司

边界内。

3.2.2 系统边界

本次评价的系统边界产品生产阶段、生产过程运输阶段、成品

运输。系统边界如图 3.1所示。

表 3.1各阶段包含的过程

阶段类型 包含的过程 未包含的过程

原辅料获取阶段 / 原辅料获取阶段

原辅料运输阶段 / 原辅料运输阶段

生产阶段 厂区内生产颗粒机零配件阶段 /

成品运输 柴油运输 /
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图 3.2：温室气体核查边界示意图

3.2.3 分配原则

许多流程通常不只一个功能或输出，流程的环境负荷需要分配

到不同的功能和输出中，当前有不同的方式来完成分配，主要有：

（1）避免分配；（2）扩大系统边界；（3）以物理因果关系为基准

分配环境负荷；（4）使用社会经济学分配基准。

由于各车间用电量未按产品及工序分开统计，因此本评价根据

实际情况采用以产品产量等物理因果关系为基准来进行分配。

3.2.4 取舍准则

此次评价采用的取舍规则具体如下：

（1）基于产品投入的比例：舍去质量或能量投入小于 1%的产

品/能量投入，但总的舍去产品投入比例不超过 5%。但是对于质量

虽小，但生命周期环境影响大的物质，则不可以舍弃，例如黄金、

白银等。
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（2）基于环境影响的比重：以类似投入估算，排除实际影响较

小的原料。对于任何类别影响，如果相同影响在一个过程/活动的总

和小于 1%，则此过程可从系统边界中舍去。

（3）忽略生产设备、厂房、生活设施等。

3.2.5 相关假设和限制

在生命周期评价过程中，会出现数据缺失或情景多样化的情况，

生命周期评价执行者需要明确相关假设和限制。

本报告所有原辅材料和能源等消耗都关联了上游数据，部分消

耗的上游数据采用近似替代的方式处理。

3.2.6 影响类型和评价方法

基于评价目标的定义，本次评价只选择了全球变暖这一种影响

类型，并对产品全生命周期的全球变暖潜值（GWP）进行了分析，

因为 GWP是用来量化温室气体核查的环境影响指标。

评价过程中统计了各种温室气体，本次核查主要包括二氧化碳

（CO2）。并且采用了IPCC第五次评估报告（2021年）提出的方法

来计算产品全生产周期的 GWP值。该方法基于 100年时间范围内其

他温室气体与二氧化碳相比得到的相对辐射影响值，即特征化因子，

此因子用来将其他温室气体的排放量转化为 CO2 当量（CO2eq）。

3.2.7 数据来源

本评价过程中使用到的数据来源于企业的台账，记账凭证，供

应商资质信息等。本次评价选用的数据在国内外 LCA研究中被高度

认可和广泛应用。
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3.2.8 数据质量要求

为满足数据质量要求，在本评价中主要考虑了以下几个方面：

数据完整性：依据取舍原则。

数据准确性：实景数据的可靠性及分配原则的合理性。

数据代表性：生产商、技术、地域以及时间上的代表性。

模型一致性：采用的方法和系统边界一致性的程度。

为了满足上述要求，并确保计算结果的可靠性，在评价过程中

优先选择来自生产商和供应商直接提供的初级数据，以及企业自身

统计的初级数据。本评价在进行了企业现场数据的调查、收集和整

理工作。当初级数据不可得时，尽量选择代表区域平均和特定技术

条件下的次级数据，次级数据大部分选择来自相关行业企业温室气

体核算方法与报告指南的缺省值；当目前数据库中没有完全一致的

次级数据时，采用近似替代的方式选择相近的数据。

数据库的数据经过严格审查，并广泛应用于国内国际上的 LCA

研究。各个数据集和数据质量将在第 4 章对每个过程介绍时详细说

明。

备注：初级数据和次级数据界定

初级数据：通过直接测量或基于直接测量计算得到的过程\或活

动的量化值。注释 1;原始数据不一定来自所研究的产品系统(3.1.3.2)，

因为原始数据可能与研究的不同但可比较的产品系统相关。注释 2:

原始数据可包括温室气体排放因子(3.1.2.7)和/或温室气体活动数据

(定义见 ISO14064-1:2006,2.11)
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次级数据:不符合原始数据(3.1.6. 1)要求的数据。注释 1:次级数

据可包括数据库和出版文献的数据、国家数据库中的默认排放因子、

计算数据估计或其他经主管当局审定的代表性数据。

注释 2:次级数据可包括从代理进程或估计中获得的数据。
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4数据收集

4.1 数据收集说明

根据标准的要求，三信国际检测认证有限公司组建了温室气体核

查评价工作组，对组织的温室气体核查进行了调研。

工作组对温室气体核查的数据收集工作分为前期准备、确定工

作方案和范围、查阅文件、后期沟通等过程。前期准备及现场走访

主要是了解产品基本情况、生产工艺流程及原材料供应商等信息，

并调研和收集部分原始数据。收集的数据主要包括企业的生产报表、

财务数据等，以保证数据的完整性和准确性。查阅文件及后期反复

沟通以排除理解偏差造成的结果不准确。本次评价的数据统计周期

为 2024年 01月 01 日-2024年 12月 31 日。数据代表了颗粒机零配件

的平均生产水平。

温室气体核查的数据收集需要考虑活动水平数据、排放因子数

据和全球增温潜势（GWP）。活动水平数据是指产品在生命周期中

的所有量化数据（包括物质的输入、输出，能源使用，交通等方

面）。排放因子数据是指单位活动水平数据排放的温室气体数量。

利用排放因子数据，可以将活动水平数据转化为温室气体排放量，

如：电力排放因子数据来源：2024年 12月 20 日，生态环境部、国

家统计局关于发布 2022年电力二氧化碳排放因子的公告，后续将及

时更新和定期发布电力二氧化碳排放因子。

活动水平数据来自企业工作人员收集提供，对收集到的数据工
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作组通过企业自身的生产报表和财务数据进行了审核。排放因子数

据来自相关行业企业温室气体核算方法与报告指南的缺省值查询。

4.2 活动水平数据

组织边界内温室气体排放的具体活动水平数据如下：

生命周期阶段 活动数据 排放因子
温室气体量

（tCO2e）

生产

电力 2730029kwh 0.5366 1464.9336

/ / /

/ / /

生产辅
助运输

原材料运输 柴油 28.0719t 0.0726 88.2895

成品运输 汽油 6.7600t 0.0679 20.5678

仓储 / / /

合计 1573.7909

表 4.2 温室气体碳排放清单说明

4.3 排放因子数据

组织的具体排放因子数据来源，具体为排放因子数据来自《工

业其他行业企业温室气体核算方法与报告指南（试行）》、《陆上

交通运输企业温室气体核算方法与报告指南（试行）》的缺省值查

询。电力排放因子数据来源：2024年 12月 20 日，生态环境部、国

家统计局关于发布 2022 年电力二氧化碳排放因子的公告，为落实

《关于加快建立统一规范的碳排放统计核算体系实施方案》相关要
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求，生态环境部、国家统计局组织计算了2022 年全国、区域和省级

电力平均二氧化碳排放因子，全国电力平均二氧化碳排放因子（不

包括市场化交易的非化石能源电量），以及全国化石能源电力二氧

化碳排放因子，供核算电力消费的二氧化碳排放量时参考使用。

2022年电力二氧化碳排放因子为 0.5366 kgCO2/kWh。后续将及时更

新和定期发布电力二氧化碳排放因子。
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5温室气体核查计算

5.1 计算方法

工业其他行业企业可参考图 1 的排放源及气体种类示意图和公

式（1）加总 企业温室气体排放总量。报告主体如果不存在公式（1）

右项中的某类排放源可直接在公式（1）右项中剔除该排放源；报告

主体如果存在除上述排放源之外的 排放源且二氧化碳当量排放对报

告主体温室气体排放总量的贡献大于 1%，还应 分别核算这些排放

源的温室气体排放量并在公式（1）右项中加总。具体核算方 法请

参考这些排放源所适用的相关指南，并在报告中指明方法来源。

图 1 工业其他行业企业温室气体排放源及气体种类示意图

……（1）

式中，

为报告主体温室气体排放总量，单位为吨二氧化碳当量（CO2e）；

ECO;为报告主体化石燃料燃烧 CO2 排放，单位为吨 CO2；

ECO:为报告主体碳酸盐使用过程分解产生的 CO2排放，单位为吨 CO2； ECX,为报告主体废水厌氧处

理产生的 CH4排放，单位为吨CH4；
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RCX.为报告主体的 CH4 回收与销毁量，单位为吨CH4；

GW为 CH4相比 CO2 的全球变暖潜势（GWP）值。根据 IPCC第二次评 估报告，100年时间尺度内 1

吨 CH4相当于 21 吨 CO2 的增温能力，因此 GWY等于 21；

RCO,为报告主体的 CO2 回收利用量，单位为吨 CO2；

ECO,为报告主体净购入电力隐含的 CO2排放，单位为吨 CO2；

ECO;为报告主体净购入热力隐含的 CO2排放，单位为吨 CO2。

5.2 化石燃料燃烧 CO2 排放

计算公式

燃料燃烧 CO2排放量主要基于分品种的化石燃料燃烧量、单位

燃料的含碳量 和碳氧化率计算得到，公式如下：

……（2）

式中，

ECO,为报告主体化石燃料燃烧 CO2排放量，单位为吨； 为化石燃料的种类；

为化石燃料品种 i 明确用作燃料燃烧的消费量，对固体或液体燃料以吨 为单位，对气体燃料以万Nm3

为单位；

为化石燃料 i 的含碳量，对固体和液体燃料以吨碳/吨燃料为单位，对气 体燃料以吨碳/万Nm3 为单位；

为化石燃料 i 的碳氧化率，取值范围为0～1。

活动水平数据的获取

各燃烧设备分品种的化石燃料燃烧量应根据企业能源消费原始

记录或统计台帐确定，指明确送往各类燃烧设备作为燃料燃烧的化

石燃料部分，并应包括进入到这些燃烧设备燃烧的企业自产及回收

的化石能源。燃料消耗量的计量应符合 GB 17167-2006《用能单位

能源计量器具配备和管理通则》的相关规定。
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3. 排放因子数据的获取

5.3 化石燃料含碳量

有条件的企业可委托有资质的专业机构定期检测燃料的元素碳

含量，企业如 果有满足资质标准的检测单位也可自行检测。燃料含

碳量 的测定应遵循《 GB/T 476 煤 中碳和氢 的测量方法》 、

《SH/T0656 石油产品及润滑剂中碳、氢、氮测定 法（元素分析仪

法）》、《GB/T 13610 天然气的组成分析（气相色谱法）》、或

《GB/T 8984 气体中一氧化碳、二氧化碳和碳氢化合物的测定（气

相色谱法）》等相关标 准，其中对煤炭应在每批次燃料入厂时或每

月至少进行一次检测，并根据燃料入 厂量或月消费量加权平均作为

该煤种的含碳量；对油品可在每批次燃料入厂时或 每季度进行一次

检测，取算术平均值作为该油品的含碳量；对天然气等气体燃料 可

在每批次燃料入厂时或每半年至少检测一次气体组分，然后根据每

种气体组分 的体积浓度及该组分化学分子式中碳原子的数目计算含

碳量：

…… （3）

式中，

为待测气体 g 的含碳量，单位为吨碳/万Nm3；

为待测气体每种气体组分 n 的体积浓度，取值范围0～1，例如 95%的 体积浓度取值为 0.95；

为气体组分 n化学分子式中碳原子的数目；

12为碳的摩尔质量，单位为 kg/kmol；



29

22.4为标准状况下理想气体摩尔体积，单位为 Nm3/kmol。

没有条件实测燃料元素碳含量的，可定期检测燃料的低位发热量再按公式

估算燃料的含碳量。

……（4）

式中，

为化石燃料品种 i 的含碳量，对固体和液体燃料以吨碳/吨燃料为单位， 对气体燃料以吨碳/万Nm3为

单位；

为化石燃料品种 i 的低位发热量，对固体和液体燃料以百万千焦（GJ） /吨为单位，对气体燃料以 GJ /

万 Nm3为单位。

为燃料品种 i 的单位热值含碳量，单位为吨碳/GJ。常见商品能源的单位 热值含碳量见附录二表 2.1。

燃料低位发热量的测定应遵循《GB/T213煤的发热量测定方法》、《GB/T384石油产品热值测定法》、

《GB/T22723天然气能量的测定》等相关标准，其中对 煤炭应在每批次燃料入厂时或每月至少进行一次检

测，以燃料入厂量或月消费量 加权平均作为该燃料品种的低位发热量；对油品可在每批次燃料入厂时或每

季度 进行一次检测，取算术平均值作为该油品的低位发热量；对天然气等气体燃料可 在每批次燃料入厂

时或每半年进行一次检测，取算术平均值作为低位发热量。

如果燃料低位发热量也没有条件实测，在征得主管部门同意的

情况下，报告主体也可以参考《工业其他行业企业温室气体排放核

算方法与报告指南（试行）》附录二表 2.1 对一些常见化石燃料的

低位发热量直接取缺省值。

2）燃料碳氧化率

液体燃料的碳氧化率可取缺省值 0.98； 气体燃料的碳氧化率可

取缺省值 0.99。
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5.4 计算结果

无锡市兆亨线缆有限公司组织边界内直接温室气体排放、购

入能源的间接排放、其他来源的间接排放的温室气体排放情况如

表 5.2 所示。

排放类别 单位 核证值

直接温室气体排放 tCO2e 108.8573

购入能源的间接排放 tCO2e 1464.9336

其他来源的间接排放 tCO2e 0

合计 tCO2e 1573.7909

表 5.2 组织边界内温室气体排放情况

5.5 不确定性分析

不确定性的主要来源为活动水平数据存在测量误差和统计误差。

减少不确定性的方法主要有：

使用准确率较高的活动水平数据；

对每一阶段的数据跟踪监测，提高活动水平数据的准确性。
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6改进建议

6.1 改进建议

本次对无锡市兆亨线缆有限公司的温室气体碳排放工作，其中

对数据的选择、获取和使用，是使用财务数据获取方式。根据国家

发改委的文件规定：“报告主体应根据企业实际从事的产业活动和

设施类型识别其应予核算和报告的排放源和气体种类。对于那些监

测成本较高、不确定性较大、且贡献细微（排放量占企业总排放量

的比例<1%）的排放源，有困难的企业可暂不报告但需在报告中阐

述未报告这些排放源的理由并附必要的佐证材料”。在企业可行的

条件下，可考虑从以下方面加强温室气体核查的管理：

（1）制定数据缺失、生产活动或报告方法发生变化时的应对措

施。若仪表失灵或核算某项排放源所需的活动水平或排放因子数据

缺失，企业应采用适当的估算方法获得相应时期缺失参数的保守替

代数据。

（2）建立文档管理规范，保存、维护有关温室气体年度报告的

文档和数据记录，确保相关文档在第三方核查以及向主管部门汇报

时可用。

（3）建立数据的内部审核和验证程序，通过不同数据源的交叉

验证、统计核算期内数据波动情况、与多年历史运行数据的比对等

主要逻辑审核关系，确保活动水平数据的完整性和准确性。

（4）产品分类管控，从原材料到生产过程、成品运输进行控制。
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附件

附件 1：本公司2024年度温室气体报告核查组专家名单
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附件 2：企业营业执照
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附件 3：能源计量器具配置表

能源计量器具配置表

序号 能源种类 计量器具类别 精度 数量 运行状态 安装使用地点 是否在检定周期内 备注

1 电能 电表 1级 7 良好 车间/配电房 是

2 水资源 水表 1级 1 良好 门卫西北角 是

填写注意点：主要统计能源相关的 计量器具(电表、水表、天然气表、流量计等）
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附件 4：能源统计表

能耗统计表

月份 用电量（kwh） 光伏用电量（kwh） 柴油（L） 汽油（L） 水（m3）

2024 年 1 月 274018 0 0 2696.28 900

2024 年 2 月 125046 0 0 0 850

2024 年 3 月 311976 65068.8 11097.08 1765.11 800

2024 年 4 月 251520 59326.8 0 0 780

2024 年 5 月 144998 65374.8 0 0 1700

2024 年 6 月 233770 60123.6 0 0 1800

2024 年 7 月 322234 91586.48 15151.75 2417.44 833

2024 年 8 月 166976 77530.12 0 0 896

2024 年 9 月 163124 62053.59 6838.04 1124.19 1052

2024 年 10 月 219094 46450.49 0 0 1213

2024 年 11 月 294136 54757.2 0 1321.212 831

2024 年 12 月 223137 48694.8 332.04 0 621

合计 2730029 630966.68 33418.91 9324.232 12276
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附件 5：高耗能设备统计表

高耗能设备统计表

序号 设备名称 规格型号 数量 安装位置 使用频率 备注

1 铜大拉机连续退火机组 LT1000 1 1#车间 50% 160KW

2 铜大拉机连续退火机组 LT1500 1 1#车间 50% 160KW

3 挤塑机 SJ-120 1 1#车间 70% 137.5KW

4 挤塑机 SJ-150 1 3#车间 70% 192.5KW

5 挤塑机 SJ-120+70 1 4#车间 20% 197KW

6 交联机 0+3 ( φ65-φ150-φ90） 1 3#车间 60% 200KW

填写注意点：主要统计生产设备和环保设备、生产辅助设备
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附件 6：电费发票
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附件 7：部分柴油发票
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自信 诚信 公信

三信国际检测认证有限公司

公司地址：郑州市高新技术产业开发区莲花街 352 号一号楼 5 层

联系电话：0371-69127788

公司邮箱：cncsit2015@163.com

公司网站：www.cncsit.cn

https://www.cncsit.cn
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